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Stamp hole package modules,
can SMD soldering .

Module Size: 27.8mmX14.4mmX4m
(including antenna cap, not

including spring antenna), it is

easy to be embedded within the

client application systems.

Antenna module PCB with ANT1,

the user can coaxial 433M band using th
external antenna; welding hole antenna
ANT2 is in the module, the user welded
spring antenna.

Users can use requirements, select one
of the antenna.

VCC: 3.2v ~ 5.5v

GND: ground

RXD: TTL level input port

TXD: TTL-level output

SET: parameter setting control pin,
active low

ANT1L1: PCB Antenna

ANT2: Antenna welding hole

Jedna se o bezdratovy modul v pasmu 433MHz, urceny k bezdratovému pienosu dat, ze
sériové linky UART. Pomoci dvou téchto modulii je tak mozné vytvofit most mezi dvéma
aplikacemi komunikujicimi po sériové lince UART, vyuzivajici RX a TX kanal. Vyhodou
tohoto modulu je moznost pfipojeni externi antény (ANT1) nebo malé spirdlové, jez je
dodavana spolu s modulem (ANT?2).

Technické specifikace:

Napajeci napéti 3,3-6V

Odbér proudu 80uA-22mA (dle zvoleného rezimu provozu FU)
Komunikace UART (RX, TX)

Podporované rychlosti 1200-115200bps

Vykon -1 az 20dBm (nastavitelné v 8mi turovnich)



Dosah az 500m
Konfigurace pomoci AT ptikaza

Pouziti:

Hlavnim pouzitim téchto moduld je ndhrada kabelového sériového rozhrani za bezdratové.
Pokud se pouziva komunikace pouze jednim smérem (vysila jen jeden modul) je mozno
definovat hned nékolik modult, které budou vysilana data pfijimat. To se mtze hodit, pokud
mame napiiklad nékde rozmistény 2 displeje a chce na nich zobrazovat stejna data z jednoho
zdroje.

Pfipojeni modulu do aplikace:
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Na obrazku je znazornéno pfipojeni k desce Arduino UNO a v horni ¢asti obrazku pak
blokové schéma propojeni dvou aplikaci (Arduino desek) pomoci dvou modultt HC-12. I zde
si muzete v§Simnout, ze vSechny datové linky TX a RX jsou vzdy mezi modulem a aplikaci
ptrekiizeny.



Konfigurace:
Tento modul miizeme konfigurovat pomoci AT ptikazii. Do AT modu lze vstoupit dvéma
zpusoby:

1. Zabézného provozu pfivedeme na vyvod 5 (CON / SET) logickou troven L. V tomto
rezimu s nami bude modul stale komunikovat rychlosti, jez mé aktualn¢ nastavenu.

V AT rezimu bude po dobu, co bude na vyvodu 5 (CON / SET) logicka uroven L.
Jakmile tento vstup piejde do urovné H, piejde modul do bézného provozu.

2. Vypneme napdjeni modulu, nésledné piivedeme na vyvod 5 (CON / SET) logickou
uroven L a opét zapneme napajeni modulu. Tim se dostaneme také do AT moddu s tim
rozdilem, ze bude nastavena komunikacni rychlost UARTu na 9600bps bez ohledu
s jakou rychlosti komunikuje modul v bézném provozu. V AT rezimu bude po dobu, co
bude na vyvodu 5 (CON / SET) logicka uroveil L. Jakmile tento vstup piejde do tirovné
H, ptfejde modul do bézného provozu. Nasledné ptivedeni logické trovné L je stejné
jako dle bodu 1.

Z toho plyne, Ze je mozno piipojenim vyvodu 5 (CON / SET) k Vasi aplikaci tento modul za
behu piekonfigurovévat, dle momentalni potfeby. Pokud neni vyvod 5 (CON / SET) nikam
piipojen je na ném automaticky logicka uroven H, coz je bézny provoz.

Pokud jsme tedy v rezimu AT ptikazi je tieba se s modulem spojit pomoci néjakého
sériového termindlu. Téchto terminall existuje nepteberné mnozstvi a pokud nemaéte n¢jaky
sviij oblibeny miizete pouzit naptiklad SimpleSerialTerminal od spolecnosti Flajzar. Tento
terminal pouzivam ja velice rad neb je jednoduchy a tim padem velice ptehledny. Taktéz je
mozno si pieddefinovat az 6 samostatnych piikaza.

TakZe poté co jsme propojily modul s pfevodnikem USB/TTL a ten nasledné ptipojili k PC
(samoziejmée jsme predtim nainstalovali ovladace pro prevodnik) mizeme spustit
SimpleSerialTerminal (SST). Nyni potiebujeme védét Com port, pod kterym se nam do
systému piihlasil USB/TTL ptfevodnik. To zjistime ve spravci zafizeni. Do toho se dostaneme
tak, ze klikneme pravim mysitkem na Tento pocitac a vybereme Vlastnosti. V otevieném
okné nasledné klikneme na Spravce zarizeni. Otevie se ndm dalsi okno, kde rozklikneme
fadek Porty (COM a LPT). Tam bychom méli vidét vSechny dostupné Com porty a jejich
Cisla. Viz nésledujici obrazek:
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V naSem piipad¢ je to ComPort 4 (ten bude mit kazdy jiny!). Tento port musime tedy v SST
nastavit. TaktéZ nastavime pfenosovou rychlost na 9600 (pouzijeme tedy 2 zptisob
konfigurace). Poté mtiizeme kliknout na tlacitko Open, kterym otevieme komunikaci na
daném portu. V tuto chvili jiz mizeme zacit posilat AT ptikazy. Pro ovéfeni, ze mame s
modulem spojeni, odesleme pouze samotné AT. Nasledné by ndm mél modul odpovédét OK,
ptfipadné piikaz AT+RX, ktery ndm vypiSe aktudlni konfiguraci modulu. Viz nésledujici
obrazek:
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Na obrazku z SST jsou zaroven vidét jiz pred vyplnéné dalsi piikazy (F1-F6). Pii zadavani
téchto prikazu je taktéz dobré védet, ze za piikaz se musi vlozit ukoncovaci znaky (v tomto
terminalu to jsou <r><n>). <r> Carriage Return oznacovany jako CR (konec fadku) a znak
<n> Linefeed oznacovany jako LF (novy fadek). Proto pokud pouzivate jiny terminal je
nutné si pohlidat, aby jste v jeho nastaveni méli zapnuté automatické vkladani téchto znakd,
ptipadné je dopsat ru¢né.

Jednotlivé AT piikazy:

Opét tu nebudu vypisovat naprosto vSechny podporované ptikazy, ale pouze ty diilezité pro
konfiguraci a zprovoznéni modulu. Dalsi ptikazy mtizete najit v Datasheetu od tohoto
modulu.

AT+RX — Tento piikaz vypiSe aktualni nastaveni modulu (viz obrazek SST). Taktéz lze zadat
ptikazy pro vypsani konkrétniho parametru. To se provede zapsanim piikazu AT+Ry, kde
misto y vyplnime pismeno daného parametru, ktery chceme zobrazit.



AT+C — Timto ptikazem se nastavuje kanal. V ukazce z SST, jeto ptikaz AT+C001. Vzdy se
kanal udava jako 3 mistné ¢islo. V tomto piipadé je to kanal 1. Zde je rozhodné dobré védet,
7e v Ceské Republice je povoleno v tomto pasmu vysilat pouze na kanalech 1-4. Ostatni
kanaly jsou zakazané! Pro uplnost rozsah kanalti je 001-127. Tyto kanaly musi byt na vSech
modulech, jeZ spolu maji bezdratové komunikovat stejné.

AT+B — Timto ptikazem se nastavuje komunikacni rychlost. V ukazce z SST, jeto ptikaz
AT+B19200. Tedy komunikacni rychlost 19200bps. Dalsi podporované rychlosti jsou: 1200,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 a 115200.

AT+ FU — Timto pfikazem se nastavuje rezim provozu, ktery ma vliv na spotiebu proudu,
maximalni prenosovou rychlost a celkové chovani sériového rozhrani. V ukazce z SST, jeto
ptikaz AT+FU3. Vyznam jednotlivych rezimu:

FU1 - Toto je rezim, se stfedni spotfebou a 1ze nastavit vSechny rychlosti komunikace.
Ptiblizna spotieba je 4mA.

FU2 — Toto je rezim s nizkou spotiebou (80uA). Nicmén¢ diky tomu méa prenos extrémné
vysokou latenci az 500ms. Taktéz je podporovana pouze rychlost 1200, 2400 a 4800. Pti
tomto nastaveni je také nutné hlidat buffer, a nemélo by byt odesilano najednou vice jak 60
bytl (packet). TaktéZz mezi jednotlivymi pakety by méla byt minimalni prodleva 1s. Tento
rezim je vhodny pro bateriové napajené aplikace s nizkym datovym tokem, jako jsou
napiiklad rizné teploméry.

kolem 16mA. Zato jsou podporovany vSechny dostupné komunikaéni rychlosti. Idealni pro
nasazeni v aplikacich s velkym datovym tokem obéma sm¢éry.

FU4 — Tento rezim je zaméfen na co nejvétsi dosah. Podporuje pouze jednu komunika¢ni
rychlost a to 1200bps. Maximalni velikost jednoho packetu je 60 bytt (lepsi je jeSté mén¢) a
prodleva mezi vysildnim jednotlivych paketl by méla byt vétsi jak 2s. Pfi tomto rezimu Ize
teoreticky dosahnout vzdalenosti az 1,8Km.

Doporucuji na vS§ech modulech, jez spolu maji komunikovat nastavit stejny rezim FU.

AT+P — Timto piikazem se nastavuje vysilaci vykon. V ukazce z SST, jeto piikaz AT+P1. To
odpovida -1dBm (0,8mW), coz je také maximalni vykon povoleny v tomto pasmu s timto
provozem v Ceské Republice! (jesté by mozna §lo pouzit: 2dBm/1,6mW) Pro uplnost zde
jsou vSechny moznosti: -1dBm(1), 2dBm(2), 5dBm(3), 8dBm(4), 11dBm(5), 14dBm(6),
17dBm(7) a 20dBm(8).

AT+V — Timto ptikazem je mozno zjistit verzi Firmware. M{lj modul ma v2.3.

Konfigurace pomoci aplikace:

Konfigurace pies terminal je celkem nepohodlna a je tu tedy jesté jedna moznost a to pouziti
aplikace urcené piimo pro konfiguraci tohoto modulu. Ukéazka této aplikace je na
nasledujicim obrazku:
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Pti spusténi této aplikace
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B nsre) =] HC-12 nastaveni Parity a StopBitu.
— = Dale rezim provozu FU. Prava
zend factony reset | check configuration | zend configuration &ast se vénuje bezdratové

¢asti, kde v horni ¢asti volime
vysilaci vykon, nésleduje kanal, na kterém bude modul vysilat. Pro ulozeni hodnot do modulu
slouzi tlacitko send config. Pro zobrazeni aktualnich hodnot slouzi tlacitko check
configuration.

Zavérem:

Tento modul je vybornou volbou pro pienos dat. Je vhodny pro prenos dat z jedné aplikace do
vice podfizenych aplikaci (naptiklad do n¢kolika displejt). Taktéz velké plus vidim

v moznosti piipojit externi anténu do pfipraveného konektoru pfimo na desce modulu. Na
druhou stranu je nutné si pohlidat parametry, které v modulu ménime (vysilaci vykon a
kanal), které jsou v Ceské Republice znaéné omezeny. Ale i tak si myslim, Ze tento modul
najde svoje uplatnéni v mnoha aplikacich.

Zajimavé odkazy:

Mcu store USB/TTL - Kde koupit USB/TTL ptevodnik

Carriage Return - WikipediE — zakoncovani znaky

Linefeed - WikipediE — zakon¢ovani znaky

Simple Serial Terminal - Stazeni terminalu Flajzar
VO-R/10/05.2014-3 - Vyuzivani vymezenych radiovych kmitocti

Aliexpress - Kde koupit HC-12



